Underjordsuppvarmning av jordbruksmark for
att framja tidig skord och okad produktivitet i
Norr- och Vasterbotten
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Norrskenstomat, Haparanda

= OQverskottsvarme fran vaxthusen mars till oktober
ventileras genom takluckor

» Kan denna varma och fuktiga luft anvandas for
att tina och varma marken i jordgubbsfaltet
utanfor sa att jordgubbarna mognar tidigare?



Forskningsfraga & Projektets Syfte

Forskningsfraga

Kan markvarme i odlingsfalt forlanga vaxtsasongen och oka
skorden i norra Sverige?

Det underjordiska varmesystemet tinar och varmer upp jorden @{} :
under tidig var och sommar, vilket mojliggér odling av grodor i KX,
norr som annars inte skulle trivas pa grund av den korta

vaxtsasongen. Exempel pa grodor: P 5

= Sparris SRS S
= Kronartskocka R g L
= Vindruvor for vitt vin ¥
v
Projektets syfte PN a ' ANV
: “Awarm Air* :

Undersdka hur markvarme paverkar blomning, mognad och :
skord av jordgubbar. > : cC
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‘ Konstruktion av Testyta

Ett experimentfalt anlades vid Hushallningssallskapets forsoksgard
Ojebyn AgroPark, cirka 50 km séder om Lule&.

» Varmesystem: Tva 9 m langa draneringsrér med en diameter pa 15 cm gravdes
ner 15 cm under markytan for att distribuera varm |uft.

» Plantering: Jordgubbsplantor av sorten Rumba (A+) planterades i dubbelrader
direkt ovanfor roren, totalt 100 plantor.

= Referensfalt: Ytterligare 100 jordgubbsplantor odlades utan uppvarmning och
fungerade som kontrollgrupp (tva rader om 50 plantor per rad).

= Matningar: Varmeflodet genom réren samt marktemperaturens utveckling.

= Blomning: Jamforelse av tidpunkt for blomningsstart och antal blommor mellan
uppvarmda rader och kontrollrader.

= Mognad: Utvardering av tidpunkten for barens mognad i de uppvarmda respektive
kontrollraderna.

= Skord: Berakning av skordens storlek och fruktkvalitet i det uppvarmda forsoket
jamfort med referensfaltet.

NorrlandsNavet







‘ Extremvader slar till i Pitea varen 2025

7 april: Fluvialt
material fyllde
roren
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Uppvarmning & Utplantering

25 april:  Uppvarmningen startar: 3 kW, luftflode 5 m/s
(forsenat med 3 veckor pa grund av éversvamning).

16 maj: Marktemperaturen ar 28 °C. Plantering i sektion 1-2
med jordgubbssorten Rumba A+. Pa grund av fel i
bevattningssystemet kort efter plantering dor vissa
plantor, medan manga andra forsvagas.

S juni: Vissa blommor och bar observeras i sektion 1-2

9 juni: Plantering i sektion 3—4.
Referensraderna planteras, dar marktemperaturen nu
har natt >10 °C.
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Jordgubbarnas Tillvaxt & Utveckling

Den uppvarmda raden
producerade 2,5

Number of Berries ganger fler jordgubbar
an referensraden:
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Jordgubbarnas Tillvaxt & Utveckling
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Brixvarden
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Berakningsmodeller for Dimensionering

Time: 235 h

Ice Saturation (%)
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Master Thesis in Sustainable
Energy Program:

Mattias Sodergren (2025)

A Thermodynamic Model for Subsurface
Heating of Farmland Heat and Mass
Transfer in Frozen Porous Medium
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‘ Slutsatser

Effekter av markvarmning
» Tidigarelagd plantering: > 3 veckor

= Okad jordgubbsproduktion: 255%
= QOkat Brix for jordgubbarna: 130%

Framtida arbete & fortsatta studier
» Simulering av temperaturutvecklingen i upptinande mark

= Validering av modell genom ytterligare matningar
= Optimering av systemets utformning baserat pa modell

= Utvardering av potential for andra hogvardiga grodor
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Utblick: nasta steg?

Norrskenstomat, Haparanda

» Investeringsstod for provinstallation?

= Ventilationsflode pa 7 m3/s mojliggor 75
uppvarmda dubbelrader a 20 m (eller mer).

» Investeringskostnad?

» Tekniska I6sningar for dragning av ventilation




Kontakt

Jenny Lindblom
leli@ltu.se
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