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Innehall

- Bearbetningens konsekvenser
- Brukaren bestammer sin ograsflora

« Kan ograsen bli kompisar i system
med mindre bearbetning?




Trots en tydlig okning av anvandningen av bekampningsmedel har de
relativa skordeforlusterna inte minskat tydligt under de senaste 40
aren..., men mojliggjort 6kad produktivitet utan att drabbas av de storre
forluster pa grund av en okad kanslighet for skadliga effekter fran
skadedjur.

Tolkat fran Oerke (2006)

Oerke (2006) Journal of Agricultural Science (2006), 144, 31-43



. Det gar att reducera skordeforlusten fran ogras nastan lika
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Fig. 2. Crop losses and yield levels.
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Oerke (2006) Journal of Agricultural Science (2006), 144, 31-43

Principiell skiss

bra utan pesticider som med, men till stora insatser....
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Olika filter bestammer hur ograssamhallet ser ut

Species pool  Environmental filters
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Smith and Mortenson (2017)



<% Vilka ogras vi har bestams av dessa filter
Jordbearbetning ar ett kraftfullt filter!

high resource. = Gompetitive plants

Ruderal plants _—

Stress-tolerant plants

low resource

Adopted and modified ecological theories from
»  MacArthur and Levins (1967) r-/K-selection reproduction
»  Grime (1977) CSR space

»  Reich (2014) ‘fast-slow’ economic strategy

C. MacLaren, J. Storkey, A. Menegat, H. Metcalfe & K. Dehnen-Schmutz 2020. Agr. For Sust. Deuv.
40: 24. https://doi.org/10.1007/s13593-020-00631-6



Den morka sidan av jordbearPetning

Jorderosion

Vaxtnaringsforluster

Ingen fotosyntes och bordighetsuppbyggnad
Tillfor inte mat till mikroliv

Selekterar for storningstaliga arter




sLu  Selekterar eko arter lika hart som konventionellt jordbruk?

(c) Species diversity in
organic vs conventional fields
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Data fran Akerograsinventeringen 2020-2023 under ledning av SLU

totalt Van”ga dominanta Artdatabanlen i samarbete med Svenska Botaniska Foreningen
(Sundberg och Andersson, 2020)

Ornberg (2025). Beyond species counts: a functional plant community analysis in field edges across organic and conventional farming systems.
Examensarbete. Uppsala universitet och SLU.
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Basta skyddet mot dominanta ogras ar en groda som ar dominant

(b) Desired productivity &

_ _ Med bra odlingssystem:
environmental impact

1. FOrskjuts produktionskurvan at
vanster = storre avkastning utan
insats

2. Blir lutningen pa
produktionskurvan brantare =
effekten av insatta atgarder
storre

Crop yield —

... Higher
{1 intercept

Nytt projekt inom EJP Agroecology: EcCoGAP
Input rate — (Wageningen, SLU, INRAE)

van lttersum, M. K., Silva, J. V., Riccardo Bommarco, R., Hijbeek, R., Lundin, O., Nandillon, R., Bergkvist, G., Menegat, A., Oborn, I., Séderholm-Emas, A., Stoddard,

F. L., Vico, G., Vonk, W.J., Watson, C. A, MacLaren, C. (2025). Narrowing the ecological yield gap to sustain crop yields with less inputs. Global Food Security 45,
100857. https://doi.org/10.1016/j.gfs.2025.100857



Hypoteser ECOGAP

Ett bra odlingssystem ger:
1. Substitutionseffekt — kurvan flyttas at vanster och vi far liten skordepaverkan
av ogras aven utan kontrollatgard

2. Forbattrad effekt av insatta atgarder — mindre insats behovs for tillracklig
ograsreglering

3. Kvarvarande ogras bidrar med nyttor



Vagar framat utan intensiv jordbearbetning maste innebara atgarder
som inte selekterar hart mot speciella egenskaper hos ogras

1. Grodor med olika livscykler i vaxtfoljden, speciellt vall ar viktig
2. Jobba med tatheter och standig konkurrens
3. Anvand kunskaper om ograsens biologi

4. Okat fokus pa sortegenskaper
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Det finns sortskillnader, men kunskapen om mekanismer ar dalig
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lantvete lantvete  mix mix

Ortman och Bergkvist 2023. Ekologisk forsoksrapport 2023.
Ortman et al. (inskickat manuskript)
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SLU Samspel mellan groda och ogras ar mer an bara konkurrens
Trends in o CellPress

Plant Science

Special issue: Food security

Weed-induced crop vield loss: a new paradigm
and new challenges

David P. Horvath @, '* Sharon A. Clay,? Clarence J. Swanton,® James V. Anderson, ' and Wun S. Chao'

Recelved: 3 December 2024 | Accepted: 27 May 2025
DOl: 10,1111/ wre 70022

L el WILEY

INSIGHT

Cropping system redesign for allelopathy: A vision for the
‘post-herbicide era’

Darwin T. Hickman
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== Teoretiskt fordelning av ograsfron beroende pa bearbetningssystem

V. Nichols et al. / Field Crops Research 183 (2015) 56-68

~ Minimal bearbetning ™

‘Reducerad bearbetning Plojning
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SLU Langliggande forsok Reducerad jord-
bearbetning (10cm) och Direktsadd och
Plojning varje ar plojning var tredje ar plojning var tredje ar

(A) Continuous inversion tillage Rotatlonal reduced tillage (C) Rotational direct seeding

Soil layer

B 0-5cm
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Menegat A. (2023) Weed Research. 2023;63:115-122. Daouti et al. (2022). Seed predation is key to preventing population growth
of the weed Alopecurus myosuroides. J Appl Ecol. 59:471-482.







J Effekt av mekaniska atgarder och mellangréda mot tistel under tva ar i

>HY varveteodling i Tyskland

UC Obehandlad kontroll

Vitsenap i september
25 kg ha-" CcC ) A P.L+RC+CC

Horisontell rotskarning
september och vinter/var RC
20-25 cm djupt

- PL*RC

Expansion i ) '
Density PL | PL*CC

Varplojning— 20-25 cm djupt F{C-;CC

Samma forsok i Norge,
Finland och Tyskland:

Weigel et al. 2024. Front.
Agron. 5:1330222.
https://doi:10.3389/fagro.2023.
1330222

For effekt av rotskarare och
andra redskap pa perenna
ogras, se: Ringselle et al.
(preprint)
https://doi.org/10.21203/rs.3.rs
-3827798/v1

Figure 4. Changes in thistle “Expansion” and "Density” in ‘Dummerstorf’ between 2019 and 2021 in

the treatments (see Section 2.2); Red line = 1 indicates no changes. See description, Section 2.3.

Weigel et a. 2023. Agronomy 13, 1474. https://doi.org/10.3390/agronomy13061474



https://doi.org/10.3390/
https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-3827798/v1
https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-3827798/v1
https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-3827798/v1
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Je Mekaniskt motstand efter korning med rotskararen pa gard i Halland 2025

SLU
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no herbicide +
=8= root cutter (25 cm deep)+
shallow cultivation

control +

Treatment =e= control -e= root cutter (10cm deep)
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tu_Halva ytan bearbetas

- insadd av mellangroda i havre och insadd av hostvete |
mellangroda kombinerat med radhackning

A @& B§ C§y &
Var Host Sommar Var Host Sommar Var Host Sommar g
Tid Tid Tid
= Havre
= Host vete
— = Mellangrdda
----------------- = Radhackning

Lagerquist, E., Menegat, A., Dahlin, A.S., Parsons, D., Watson, C., Stahl, P., Gunnarsson, A., Bergkvist, G. (2022) Temporal and Spatial
Positioning of Service Crops in Cereals Affects Yield and Weed Control. Agriculture 12, 1398.



g{% Halva ytan bearbetas




g{% Hostvetets (eko) avkastning (ton/ha) varierade mycket beroende pa
etableringsmetod for servicegroda i foregaende havre och typ av baljvaxt.

Exempel: Ostergdtland 2019

Insadd i Insadd Insadd intill Effgkten pa ograsen
¢ raden mellan raderna varierade mycket mellan
0 - 8 raderna forsok och led.
. a%c aﬁg_c T I a_t[}c - a_?c abc aTb a}tgc a%‘:
i ¢ | . .
L o - palRdeslE: Bra servicegroda =

ograskonkurrens och N
till hostvete, men ocksa
konkurrens med havre.

C S P T C S P T C S P T
S= frostkansliga, P=perenna, T= frosttaliga

Lagerquist, E., Menegat, A., Dahlin, A.S., Parsons, D., Watson, C., Stahl, P., Gunnarsson, A., Bergkvist, G. (2022) Temporal and Spatial
Positioning of Service Crops in Cereals Affects Yield and Weed Control. Agriculture 12, 1398.



. Gardsstudie av multipla effekter av insadd i havre

SLU Boetzl, F. A., Douhan Sundahl, A., Friberg, H., Viketoft, M., Bergkvist, G., & Lundin, O. (2023). Journal of Applied Ecology 60, 614-623.
https://doi.org/10.1111/1365-2664.14361

En blandning av ettariga kléverarter

* T incarnatum (blodklover)

175 seeds * m2

* T resupinatum (persisk klover)

150 seeds * m™2

* T. squarrosum (sparrklover) 175

seeds * m2

Fabian A. Boetzl (¥ @fboetzl)



Je  Multifunktionalitet — servicegrodorna minskade mangden ogras,

SLU o
men hade ocksa andra effekter
nitragen weed control pollination diseases & pests natural pest control crop yield
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Boetzl, F. A., Douhan Sundahl, A., Friberg, H., Viketoft, M., Bergkvist, G., & Lundin, O. (2023). Journal of Applied Ecology 60, 614-623.
https://doi.org/10.1111/1365-2664.14361



SLU Ett nytt (oprovat) odlingssystem for en autonom

redskapsbarare — Tre rader R
the European Union
) . Groda Herbicid eller bara konkurrens
Vertikal skarning o

ISerA el rblandRingMed fISraREaiar e Klippning
Vertikal skarning Ogras Klippning

Groda Herbicid eller bara konkurrens
ST Luser ellerbianding med fleriigaarter K oo
Vertikal skarning Ogras Klippning

Groda Herbicid eller bara konkurrens

Vaxtfoljd inom falt

Mjuk artselektion

Liten markpackning
Naturliga fiender pa plats

Samarbetspartners: Mats Andersson (Mapro Systems AB), Adam Giertta (Bona
Egendom), Per Stahl (Hushallningssallskapet Ostergétland), David Bauner (Archaea),
Gunnar Larsson (SLU, Energi och Teknik)




Budskap

« Odlingssystemen bestammer ograsfloran
- Jordbearbetning av avgorande betydelse

- Med minimerad jordbearbetning ges manga majligheter till ekologiska
tianster

« Det finns manga utmaningar kopplade till minimerad jordbearbetning,
speciellt inom eko, men vi behover anta dessa
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Goran Bergkvist
Goran.bergkvist@slu.se
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