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Energi- & naringsbehov

Behov: mangden av energi eller naringsamne som ar
nodvandigt att djuret intar for att kunna utfora en viss fysiologisk
prestation
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Protein

« Den storsta delen av kvavet (N) som finns i fodret finns i proteinet
(kolhydrater och fett innehaller inte N).

 Fodrets raproteinhalt bestams genom att mata kvaveinnehallet med Kjeldahl-
metoden, de flesta foderproteiner innehaller i genomsnitt 16 % N. Darfor
multiplicerar vi kvaveinnehallet med faktorn 6,25 (100/16=6,25).

- Men vissa nya fodermedel innehaller en del icke-proteinkvave, ger andra
omrakningfaktorer i.e. for insekter har 4,76 foreslagits (Janssen et al., 2017)
och for mykoprotein har 4,38 forslagits (Scholtmeijer et al., 2023) men
tillampas inte fullt ut.



= Idealt protein

« Ca 20 aminosyror bygger upp proteinerna varav ca 10 ar livsnodvandiga
(essentiella), dvs vi kan inte bilda dem sjalva utan de maste tillforas via fodan
hos enkelmagade

« "Forsta begransande aminosyran” - den aminosyra som finns lagst mangd |
fodret relaterat till djurens behov

- De forst begransande for fjaderfa ar metionin (met), foljt av lysin och for
gris lysin foljt av metionin

 Djuren far de essentiella aminosyrorna

« | de mangder de har behov
- med ratt balans mellan essentiella och icke-essentiella aminosyror
— Proteinsyntesen begransas om gj tillracklig mangd finns

« Metionin, lysin och treonin tillsatts ofta i konventionella foder som syntetiska
aminosyror + vid behov tryptofan, valin, leucin, isoleucin, arginin och histidin
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Ekologiska regler

100% ekologiska foderravaror, sedan 2022

Syntetiska aminosyror inte tillatet

Fiskmjol fran hallbart fiske far anvandas

Undantag for kravet pa 100% ekologiskt foderravaror for (tom 2026):

grisar <35 kg och unga fjaderfan (yngre an 35 veckor). Foder kan innehalla
max 5% konventionella proteinfodermedel- ravaror som det rader brist

pa som ekologiska: majsglutenmjol, potatisprotein och vattenfritt betain.
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Varphons — ekologiskt foder med
fiskmjol och soja till honor >35 veckor

Oms energqi 11,6 Vete 20,7
MJ/kg Korn 15
Protein g/kg 149 189 Havre 10
Metionin 4,1 3,6 Soja 10,2
Met+Cys 6,9 7,1 Rapsfré 9,7
Lysin 7,8 10,4 Rapskaka 5,7
Fett 45 80 Lusern 6,5
Kalcium 36 36 Fiskmjol 6
Fosfor 5,2 S Vitamin- 0,55
Vitaminer, tillrackligt tillrdckligt ~ Premix
sparamnen Mineraler 9,6

Wall et al. 2022. Proteinforsorjning av ekologiska fjaderfan
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Strategier for 100% ekologiska fodersammansattningar
med minskad andel fiskmjol

. Overutfodra med raprotein- miljobelastning, sdmre stallmiljo

« Sankt energihalt - okat foderintag och 6kad intag av aminosyror- mojliggor
lagre koncentration av aminosyror i fodret- men ger ett okat proteinoverskott

- Behov av "nya” metioninrika ekologiska fodermedel



S

SLU

Behov av nya fodermedel

« Klara kravet pa 100% ekologiskt foder
aven till unga djur

« Hogre andel soja i ekologiska grisfoder
an konventionella (Zira et al. 2021)

 Rad och rons studie fran 2024 visade
hogre nivaer av PFAS och dioxin i
ekologiska agg an konventionella, men
overskrider inte tillatna nivaer

Fler miljogifter i ekologiska dgg

PUBLICERAD 23 MARS 2024

‘ Granskning ‘ Mat

Miljogifter ialla ekoagg

Kronagg Eko under luppen: Har hogst
PFAS-halt enligt Rad & Rons senaste
tester

Mer miljégifter i ekologiska dgg: “Ar det barnens hilsa
eller hénornas?”
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Fodervardering

Naringssammansattning
— Energi, protein, aminosyror, mineraler

Antinutritionella och frammande amnen
— Toxiner, tungmetaller proteashammare

Halsoframjande amnen
— eX. prebiotiska fibrer

Smaltbarhet

- hur stor del av naringen djuret kan ta upp

Foto: Malin Alm

Produktion, optimal inblandningsniva
— Hantering, smaklighet
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Potentiella framtida proteinravaror

. Okad anvandning av inhemska baljvéaxter

— ofta lagt innehall av metionin
— Innehall av antinutritionella faktorer

« Vallprotein - hackning och pressning av nyskordat gras eller ensilage ger en
fiberrik presskaka samt pressjuice. Fermentering, centrifugering och
torkning ger proteinextrakt ~40 % raprotein, ok aminosyraprofil. Potential
men begransad tillgang idag.
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Potentiella framtida proteinravaror

« Musselmjol T
- Insekter

- Encelliga proteiner

—— 5F: Framtidens foder for fagel, fisk och flask

— Jast, svamp, bakterier ——

- Smaltbarhetsstudier musselmjol och olika
mykoprotein

- Pilotforsok med framtidens foder samt
forsaljning av agg och kott

- Varphons- malsattning att ersatta fiskmjol
| framtida ekologiska foder
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Framtida fodermedel

Metionininnehall g/kg
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Musseimjol

Naringsmassigt utmarkt fodermedel

Kraver torkning och separation av skal

Dyrt

Begransad tillgang

Innehall av dioxiner och PFAS beroende av odlingsvatten
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PFAS och Dioxin

 Poly- och perflourerade alkylsubstanser 24PFAS (PFOS; PFOA; PFNA;

PFHXxS)
Fiskmjol
Musselmjol

(Ostersjon)
Insektsmjol (BSF)
Mykoprotein (P.
variotii)
Vallprotein
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Insektsprotein

- Utmaningar/behov

—Standardiserade processer for uppfodning, processing och
lagring av larver/proteinprodukt

—Substratet som larver fods upp pa = varierande naringsinnehall
| larven

—Ekologiska regler for insektsproduktion- Pausad

— Minst 95 % av det naringsmassiga inflodet (farskvikt) ska komma fran sidostrommar.

— Minimikrav pa ekologiskt ursprung i inflodet ar 25 % (farskvikt) i nulaget; detta bor
omprovas efter 10 ar med moijlighet att hoja procentsatsen

—Kvantitet och kvalitet
—Pris
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Encelliga proteiner

- Biomassa av encelliga mikroogranismer- kan vara bade hela biomassan eller

protein extrakt

« Alger, bakterier, jast, svamp

« Kan ges som fodermedel eller tillsatts

- Anvants for att fermentera foder, exempelvis spannmal och soja, probiotisk

effekt och for produktion av enzymer

Aska % ts Nukleinsyra % ts

Protein % ts Fett % ts

2-8
7-20
2-6
1-3

Svamp 30-45
Alg 40-60
Jast 45-55
Bakterie 50-65

9-14
8-10
5-10
3-7

7-10
3-8

6-12
8-12

Kalaichelvan & Arupandi, 2019
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Mykoprotein

« Produkt som kommer fran odlat svampmycelium

- Vaxer pa kol, kvave, och fosfor. Kolkallan kan vara reststrommar fran
livsmedels- jordbruks- eller traindustri

 Encelliga proteiner fran Aspergqillus oryzae och Trichoderma viride samt
proteinrika produkter fran Bacillus subtilis ar godkanda for ekologisk
produktion (EU) 2021/1165 bilaga llI:

— Endast fran icke genetiskt modifierade stammar och odlingsmedier.
— Far inte erhallas fran substrat innehallande syntetiska kvavekallor.

— Erhallna fran substrat fran ekologisk produktion nar de anvands for idisslare och andra
vaxtatare.

« Ansokan inskickad om att aven godkanna Neurospora intermedia,
Neurospora tetrasperma och Paecilomyces variotii
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Ekologiskt mykoprotein?
« Anvander idag syntetiska kvavekallor (har fossilt ursprung)

* |cke-syntetiska, eller organisk, kvavekallor ar fortfarande en ung
industri, men det finns bland annat ett foretag i Umea som
producerar dessa

___________Aoryzae | N.Intermedia

Raprotein % 43,8-46,3 28,5-53,4 45-63

Lysin g/kg 12,0-23,1 5,6-30,5 29-37

Metionin 4.4-8,8 4.5-94 6,6-8,0

Treonin 12,7-57 .4 9,2-20,8 19,4-23.,0

Kalla Uwineza et al. lvarsson et al. 5F Ivarsson et al. 5F

2024
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Forsok med mykoprotein

« Pvariotii gris: standardiserad ileal smaltbarhet
- Smaklighet?

 N. Intermedia kyckling: skenbar ileal smaltbarhet av RP: 74%; lysin 64% och
metionin 70% (Rezaei et al. 2019) — acceptabel smaltbarhet

« N.intermedia i startfoder till kyckling
- cellvaggar innehaller 3-glucan och chitin, immunostimulerande effekt?
- 10% inblandning av N. intermedia i startfoder till kyckling
- Inga effekter pa tillvaxt och FCR

- Inga effekter pa mikrobiotans sammansattning eller utveckling av
immunparametrar (Wall et al. Submitted)
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Sammanfattningsvis

- Malet med 100 % ekologiskt foder till unga grisar och fjaderfa ar fortsatt
utmanande

« Svart att hitta en ersattare till fiskmjol rent naringsmassigt
- Mykoprotein-mgjlighet till 0kad inhemsk proteinproduktion
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Tack for uppmarksamheten!

Emma Ivarsson

Institutionen for tillampad husdjursvetenskap och valfard,
emma.ivarsson@slu.se

SIRENE FOR
LIFE

SUSTAINABLE
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