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Regenerativ dyrking i praksis:
Referansegardsprosjektet 0182023

Hovedmal

* @kt jordfruktbarhet og karbonlagring i = ;
norsk jordbruksjord gjennom gkt e o
stedstilpasset praktisk og teoretisk '
kompetanse om regenerativt landbruk
blant utevende bgnder

Prosjektdesign

« Seks bonder pa Sar-Jstlandet

* 4 gkologiske og 2 konvensjonelle
korndyrkere (spannmalsodlare)

- To radgivere ga skreddersydd radgiving '
* Pragve ut og tilpasse et dyrkingskonsept / ;

« Alle gikk et atte-dagers kurs
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Resultater og effekter fra prosjektet

Jordstruktur / aggregering (VESS)
Vanninfiltrasjon

Erosjon

Innkjop av ekstern gjodsel
Naeringsstoffeffektivitet

Mikroliv i jorda -
mikroskopering/microBIOMETER

Plantesjukdommer

Ugras

Mold / karboninnhold
Mineralsk N (NH4 og NO3)
Avling (skord)
Avlingskvalitet
Dieselforbruk
Dekningsbidrag

Maskiner og utstyr

okt
okt
slutt
ned
okt
okt

visuelt sett renere kornakre, lave DON-verdier

oppblomstring forst, mindre frgugras, kveke
kontrollerbar uten glyfosat

opp

ned

nedgang farst, deretter gradvis oppover
hoy, seerlig pa de gamle kornsortene
ned

nedgang forst, na likt eller over

vesentlig nyinvestering



Karbonlagring

19 skifter pa 5 garder
» Analyse glodetap (glodforlust) | —— e

§ 6 A e ——
-§ —_—v y
« 740 kg okt karbon/ha per ar S s I : A

* Netto fangst 2690 kg CO,/ha per &r 4 s——s——%" ‘L_ﬂ:__;;
===

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ar
. ege Summary of Fit
S I gn Ifl ka nt RSquare 0,962526
RSquare Adj 0,947996
Effect Tests Root Mean Square Error 0,307585
S Mean of Response 4,865072
Source Nparm DF Squares FRatio Prob>F Observations (or Sum Wgts) 69
IDpunkt 18 18 11648160 68,3999 < 0001" . -
Ar 1 1 0,41875 44262 0,0405* Snalysks ot Markunce
Sum of
Source DF Squares Mean Square  F Ratio
Model 19 119,07212 6,26695 66,2411

Error 49 4,63581 0,09461 Prob> F
C. Total 68 123,70792 <,0001*
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Fire ar senere - kveka kraftig redusert
gode forhold for soppblologlen og Jordstruktur | bedrlng b

September 2022




De “nye” agronomiske verktgyene
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Jordfysikk

Jordart & jordstruktur
tetthet
aggregering
porevolum
vanninfiltrasjon
plantetilgjengelig vann

jordpakking
skorpedannelse

Jordbiologi
organisk materiale i jord
aktivt karbon
mikroorganismer
mikrobiell aktivitet
mikro- og makrofauna
enzymaktivitet

Jordkje

pH og lednin

naeringsstofftilgj
naeringsstoff
CEC

salter
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»Liquid Carbon




<<Plant nutrlents should be avallable

but not soluble.»
- Wllllam Albrecht
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Vekstskifte og underkultur (innsadd)

Alltid korn (spannmal) med underkultur — artsrik blanding
Veksle mellom var- og hestsadd korn (spannmal)

Dyrk erter og akerbgnner (evt. samdyrket)

Far inn kortvarig eng (vall) ofte — kan hgostet eller beites

Strand nr. 52 - Grgnn Bro

38 % flerarig raigras-3 sorter (2n og 4n)
13 % timotei

20 % engsvingel

5+5+5 % hvit-, rad- og blodklaver

5 % tiriltunge (karingtand)

5 % oljedodre

3 % urter (sikori, pimpernell, karve)

1 % honningurt

Samengde: 6-12 kg/ha



Flatekompostering («mekanisk glyfosat»)

Beitepusser
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Falt: Halen

Mineralsk utbalansering . - o i

Sustainable Soil

JENNY HOCKERT,PO BOX 234 LAB No: 233137
N R 0 S Management SmpeoAt:. 20052
0 Solutions for Eco-nomically Sustainable Forming Report DATE: 2023-12-11
0 SSM Soll Advisor lan Robertson 07970 286420
[ 0 Facts Fertiliser Advisor 1 ROBERTSON FE/01653  lan@solladvice.com 07970 286420
Field ID: HANS-OLA 1Ha CROP SOWN: No Crop Given
A Restricted soil structure (Bd) 156 Soil test is d to be carried out for soll at General plough depth
S ActivepH 660  Consider Reg Result Sand%  Si% Clay%
) A sightly acidic sol @ | Total Exchangable 6= small, 30 = large 1096 26 40 34
. . <% Good crop responses. Capacity (TEC) 16 viewed as average ” Clay Loam
IO O I S BufferpH 6,90 pp———T—
Active Carbon Mg & % 681 223 Co2 Burst | 0 |Co2 Burst Index | 0 Dry 8D (X
Organic Matter __ Min >3% Maistain Organic good matter levels Fredd B Geocty o Anomn 15
- O
% OmankCabon  ideal>s% 264 | GNratio | 1151 | Gude | 20 | EDedNE 5 kol MAkomoM
M required OM for structural integrity T MaTaget 117 " @ v
Foliar management recommendations
< pH consider crop specific (pH) and granulated lime i visuaily assess for foliar deficiency symptoms.
H
E Calcium !
E  Magnesium Reduce Sol magnesium levels ! apply folar Magnesium
@z Potash only apply crop req: K 5286 rpn :
=
= Sodium 1
i: Phosphates 0,0 kg/ha recommended - Apply sclubilising bacteria :
Sulphates Ensure Crop requirement Applied H Follar apply sulphur if High N applications or sandy sol

Reported as kilograms/hectare - elemental (kg/ha) % Base Cation Saturation

£ major Elements in CROP AVAILABLE NUTRIENTS TOTAL IN SOIL Reserves Ratios (8CSR) R T Besired Cation® v Found
= Elemental form 1200
& ka/ha OESIRED kg/ha Found  Difference ELEMENTAL ke/ha DESIRED FOUND
£ cum @ 3487 3672 185 9930 68,00 7160 %
‘5 Magnesium 369 398 29 9305 12,00 a0
Z Potassium 351 a1 % 7307 351 S
& Sodum  (Nai 52 s1 2 465 089
£ Otherclements 7% 2,70 Minor Importance 7,60 by o
T Hydrogen 8% 8 200
S [suhate  (s03) 81 a3 37 758 = an
g Phosphate (P205) 116 106 10 1568 e S e e iteg Mg K Na other M
General comment on Structure MgSP 1294 (<15
; i Eound Structural comments
o £ Caklum Ca:Mg 5,67 11 Compacting conditions. A calcium low soil.
[ M aI e r bal an Se n m e I I O m C a M K § Magnesium Mg: K 3,42 1,27 Sticky in wet conditions; hard in dry conditions Increase solution magnesium
L] g ] s Potassium K :Mg 0,29 0,79 Few crop Mg problems unless soil deficient. Avoid excess potash.
Z  Potassium K :Na 394 1572 Sodium levels OK Limited issues from Na
N 1 E Bectrical e Sodi Ratio seasiny Estimated Sodium Potential (ESP] Na:x
Og a, | e pare n Ieng ene S owoscbetds  cadest 01 e am e S s
) 2 ciros NA Maiable <05 055 Potential dispersible soil surface in rain. ratio OK
o] ] ] . " . Biological Treatment
» Pavirker jordstruktur, mikroliv o fot I 30 St
3 = CPratio 394  40tol  Humus would be benificial yEs
= pH 6,60 A bacterial preferred environment. crop dependant

Organic Carbon 264 % Build Organic Carbon Al for soll carbon to be above 5%

p|antehe|se T fong G T S ] Tollar treatment

Boron 8 e 2,20

. . . . _E Iron Fe e Apply products that create new roots :

« Gir presise anbefalinger for kalking | B % = -
= Copper Cu meh convder 101 copper ! YES
= Zinc n me 4-10 #ppdy granulated zinc i YES

. . . g Chiorine a e ) ;

og mineraltilfarsel inkl. S o e L X
- Molybdenum Mo e N/A L
Cobalt Co e/ )

mikronaeringsstoffene F————— T

Okt nitrogeneffektivitet med gjodsling iht. basemetningsanalyse
« 9% okning i N-effektivitet i tysk 3-arig forsgk (konvensjonell hvete)

Stettmer et al. (2023). Verbesserung der Stickstoffeffizienz mittels Albrecht-Methode und punktgenauer Bodenanalysen durch
satelitengestutzte Daten.



Mikrobiell

prosesstyring
med urteferment (EM)

- for & unnga forratnelse og
nitratdanning

- ved jordarbeiding /
flatekompostering / husdyrgjodsel
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NovaCropControl

Tilburg

postbus 2218 - 5001 CE -

www.novacropcontrol.nl

Plant sap-sample 1 202007171089
% 202007171090
Name: VitalAnalyse
Address: Wedels vei 1
0287 Oslo
Norway
Remarks

Total Sugars

pH

EC

K - Potassium

Ca - Calcium

K/Ca

Mg - Magnesium

Na - Sodium

NH4 - Ammonium

NO3 - Nitrate

N in Nitrate

N - Total Nitrogen

Cl - Chloride

S - Sulfur

P - Phosphorus

Si - Silica

Fe - lron

Mn - Manganese

Zn - Zinc

B - Boron

Cu - Copper

Mo - Molybdenum

Al - Aluminium

mS/em
mS/em

ppm
ppM

ppm
ppm

ppm
ppm

ppm
ppm

ppm
ppm

ppm
ppm

ppm
ppm

ppm
ppm
ppm
ppm

ppm
ppm

ppm
ppm

ppm
ppm

ppm
ppm

ppm
ppm
ppm
ppm

ppm
ppm

ppm
ppm
ppm
ppm

ppm
ppm

8,87
19,66

646
290
8
11
824
861
<20
<20
<5
<5
5412
3996
3544
3753
767
393
437
71
69,1
45,3
5,29
337
2,96
3,27
2,27
1,78
0,61
0,39
1,19
0,60
0,08
0,07
<0,50
<0,50

Consult your advisor for appropriate fertilizer recommendations.

Sample date: 16-7-2020
Location/plot: Ormo

Cultivation: Mirakel Spring Wheat
Crop: Wheat

Plant part: ! Leaf (young)

? Leaf (old)

Bladsaftanalyser

& NovaCropControl
I
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Because NovaCropControl has no effect and / or no control aver the sampling, NovaCropControl accepts no lability for sdverse effects as a result of its analysis or advice provided

« Gir beslutningsgrunnlag for
malrettet bladgjedsling/
plantevitalisering med mineraler



Plantevitalisering /
bladgjodsling

* Bruk av kompostte,
kompostekstrakt, hay-te m.m.

 For a sikre maksimal
fotosyntese og roteksudasjon,
saerlig ved abiotisk stress




Dybdelgsning etter Witte-metoden -
ikke-vendende jordlgsning




Tilfgre mikrobiologi som har blitt tapt

« Mikrobielle inokulanter
« Kommersielle (f.eks. Sobac) eller brygget / ekstrahert selv pa
garden (kompost-te, kompostekstrakt, IMO etc.)

PCEDE MARCEL MEZY
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Gras sadd om varen, tidligere
kubeite/luftegard i 20 ar,
brakket 2,5 mnd. i 2016...




Note
o IMark id:

,,.,:,,. Lab. nr.
ngsark

1

Prgvedato: 2006 2017
Afgrade: ?

@vre Fjgsjordet Prgvetager: I

65250 Kundenavn:

Fundet |Kommentar @nsket  Fundet Kommentar
Aktivt pH 6 let sur Organisk masse |(Min>3% 9 se note 4
Buffer PH 6,7 Organisk kulstof |ideal>5% 528 |senote5
TEC 14,85 middel jord Ngdv. OM /] 4 flot
Massefylde 0,929 ok Tilgengeligt T/C/ha 103 |optimalt niv. 98

Plante tilgangeligt Jord Base matning
Kationer Beteg.  [@nsket Fundet |Forskel Reserve
Element kg/ha kg/ha kg/ha gnsker\ [fundet/ "\
Calcium Ca+ 3983 3484 -499 10928 / 68,8 60,18\
Magnesium Mg+ 389 384 5 15890 || 11,2 11.06 \
Kalium K+ 371 894 524 8426 3,28 7,92
Natrium Na+ 59 29 -30 369 0,89 0,44
Andre elementer % 7 5,4 \ 783 / 5,40 /
Hydrogen % 8 \28/ \15,00"
Sulfater SO3 84 69,48 -14 1094
Olsen P som P205 120 259 138 3310
Forhold kationer Forhold |@nsket Fundet |Kommentar struktur Kommentar plante sundhed
Calcium CA:Mg 6,14 54 |ok struktur balanceret
Magnesium Mg:K 3,41 14 |jorden kollapser forpg mg
Kalium/Magnesium K:Mg 0,95 2,33 |overvej bladggdning m/MG  |undga for meget K
Kalium/natrium K:NA 3,69 17,95 |[Natrium niv. OK undga for meget K




Nysadd med 20L/daa urteferment
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Oktober: hvor er hgymola?
. Fortsett med mineralsk "

utbalansering... Clsrelzer 201 7
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Metodene oppsummert

1. Gjadsling som fremmer jordlivet - utbalansering av naeringsstoffene
2. Fremme jordlivet med kontinuerlig grent plantedekke (underkultur,
sommer- og vintergronngjadsling og samdyrking)

3. Skansom jordarbeiding (flatekompostering m.m.) — “fore”
jordmikrobiologien og gjare klar til neste kultur

4. Bruke urteferment for a styre de mikrobielle prosessene og unnga
forratnelse i jorda (husdyrgjodsel og innarbeidet grannmasse)

5. Plantevitalisering for a redusere abiotisk stress og fa hagyest mulig
fotosynteserate

Dybdelasning for at jorda skal kunne puste

7. Observere endringer i jorda, kulturen og ugraset (spadeprove,

bladsaftmalinger (Brix, ledningsevne m.m.), visuelle observasjoner,
microBIOMETER m.m.)

Prosjektrapporten:
Regenerativ dyrking i praksis - referansegarder 2021-2023
DOI:10.13140/RG.2.2.13325.14566



Hvordan endre systemet
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Activities that produce a positive

)
impact on soil microbes

Crop rotation
Reduced tillage

—_—
Cover crops —
A NING
Organic amendments N5Q)
(V@

Rotational grazing

[ Nitrogen fixation ] \ri

Physical
Chemical

Biological
(improved nutrient &
water acquisition)

J

4 N
Increased plant
inputs and soil

Healthy soil microbiome

Key functions of soil microbes:
1. Symbiosis

2. Competetition

3. Antimicrobial metabolites

| organic carbon )

Microbial necromass
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Activities that produce a
negative impact on soil microbes

Monoculture
Overgrazing
Overuse of chemicals
Overuse of fertliser
Compaction
Tillage

Unhealthy soil
microbiome

Reduced microbial
diversity and soil function

pathogens
and pests

Khangura, R., Ferris, D., Wagg, C. & Bowyer, J. Regenerative Agriculture—A Literature Review on

the Practices and Mechanisms Used to Improve Soil Health. Sustainability 15, 2338 (2023).
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Kurs og radgiving i
regenerativt jordbruk

Vibhoda Holten
mobil +47-91698010
vibhoda@sunnjord.no

[ﬁ Facebook: sunnjordas
Instagram: vibhoda

Youtube: @vibhoda




