Приложение 1

Комплексонометрический метод определения жесткости питьевой воды
Аппаратура, реактивы и растворы:

1.Стаканы для взвешивания ( часовые стекла для взвешивания)

2.Пипетки вместимостью 100 см3
3.Колба коническая вместимостью 250 см3
4.Цилиндры вместимостью  5, 100 см3
5.Бюретки вместимостью 25 см3, 50 см3
6.Буферный раствор pH=( 10 +0,1)
7.Смесь индикатора  хромогена ЕТ-00

8.Трилон Б раствор молярной  концентрации 0,025 моль/дм3
9.Вода дистиллированная 

10.Весы  лабораторные  

11.Лопатки (для сыпучих веществ)
2.Порядок проведения определения жесткости питьевой воды.
1.В одну коническую колбу вместимостью 250 см3  вносят 100,0 см3  анализируемой воды, 5 см3    буферного раствора  рН= (10±0,1),  0,1 г сухой смеси  индикатора хромогена ЕТ-00 и сразу титруют раствором трилона Б до изменения окраски в эквивалентной точке от вино-красной до синей (с зеленоватым оттенком). 

Раствор трилона Б в начале титрования добавляют довольно быстро  при постоянном перемешивании. Затем, когда цвет раствора начинает меняться, раствор трилона Б добавляют медленно.  Эквивалентной точки достигают при изменении окрашивания, когда цвет раствора перестает меняться при добавлении  капель раствора трилона Б.

Титрование проводят на фоне контрольной пробы. В качестве контрольной пробы можно использовать немного перетитрованную  анализируемую пробу.

2. Во вторую  коническую колбу вместимостью 250 см3  вносят 100,0 см3  анализируемой воды, 5 см3    буферного раствора  рН= (10±0,1),  0,1 г сухой смеси  индикатора хромогена ЕТ-00 , добавляют раствора  трилона Б на 0,5  см3    меньше, чем пошло на  первое титрование, быстро  и тщательно перемешивают  и титруют   до изменения окраски в эквивалентной точке от вино-красной до синей (с зеленоватым оттенком). 

3.Обработка результатов определения

Жесткость воды Ж ,   (0Ж)  рассчитывают по формуле
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где   М – коэффициент пересчета, как правило  (М=50) 
        F – множитель разбавления исходной пробы при консервировании (как правило F=1);

        Ктр.Б   - коэффициент поправки к концентрации раствора трилона Б
        Vтр.Б   -   объем раствора трилона Б, израсходованный на титрование, см3;

        Vпробы   - объем пробы воды, взятой для анализа, см3.

За результат измерения  принимают среднеарифметическое значение результатов двух определений , Жср. ( рассчитать)
Приемлемость результатов определений оценивают исходя из условия:

   |Ж1-Ж2 |≤  r
где   r – предел повторяемости   (см. таблицу);
        Ж1   и    Ж2   -  результаты определений  жесткости воды,  0Ж.
	Диапазон измерений жесткости   Ж, 0Ж
	Показатель точности(границы границы интервала, в котором погрешность находится с доверительной вероятностью Р=0,95), ±Δ, 0Ж 
	Предел повторяемости   r, 0Ж   
	Предел воспроизводимости     R, 0Ж

	От 0,1   до 0,4 включ.
	0,05
	0,05
	0,07

	Свыше 0,4
	0,15·Жср
	0,1·Жср
	0,21·Жср


4.Оформление  результатов 

Результат измерений может быть представлен в виде:

  (Жср ± Δ)0, при Р=0,95
где   Жср – значение жесткости воды, 0Ж;

Δ  -  границы интервала, в котором погрешность определения жесткости воды находится с доверительной вероятностью Р=0,95 (см. таблицу).
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